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Einstieg: Energie und USV
Übungsblatt vor den Aufgabenblättern  ·  Bearbeitungszeit 60 Minuten
Dieses Blatt übt die vier Formeln einzeln, bevor sie im großen Aufgabenblatt zusammenkommen. Jede Aufgabe braucht genau eine Formel.
Die vier Formeln
	Gesucht
	Formel
	Einheit

	Energiebedarf
	Leistung × Zeit
	Wattstunden, geteilt durch 1.000 ergibt kWh

	Energiekosten
	kWh × Strompreis
	Euro

	Scheinleistung
	Wirkleistung ÷ Leistungsfaktor
	Voltampere

	Überbrückungsdauer
	(Spannung × Kapazität × Wirkungsgrad) ÷ Last
	Stunden, mal 60 ergibt Minuten



Vorgerechnetes Beispiel
	Eine USV hat zwei Akkublöcke mit je 12 V und 5 Ah. Der Wirkungsgrad beträgt 90 Prozent, angeschlossen sind 100 W. Wie lange überbrückt sie?

Schritt 1 — Spannung bei Reihenschaltung:  12 V + 12 V = 24 V, die Kapazität bleibt 5 Ah
Schritt 2 — Energieinhalt:  24 V × 5 Ah = 120 Wh
Schritt 3 — nutzbare Energie:  120 Wh × 0,90 = 108 Wh
Schritt 4 — durch die Last teilen:  108 Wh ÷ 100 W = 1,08 h
Schritt 5 — in Minuten:  1,08 × 60 = 64,8 Minuten

Ergebnis: Die USV überbrückt rund 64,8 Minuten.



Der häufigste Fehler steckt in Schritt 1: Bei Reihenschaltung addieren sich nur die Spannungen. Die Amperestunden bleiben, wie sie sind — hier also 5 Ah und nicht 10 Ah.
Teil 1  Energiebedarf
	
	Aufgabe
	Ergebnis in kWh

	1
	Ein Gerät mit 50 W läuft 1.000 Stunden
	 

	2
	Ein Gerät mit 80 W läuft 1.760 Stunden
	 

	3
	Ein Gerät mit 5 W läuft 7.000 Stunden
	 

	4
	Ein Server mit 200 W läuft 8.760 Stunden
	 

	5
	Ein Bildschirm mit 25 W läuft 1.760 Stunden
	 



Teil 2  Energiekosten
Der Strompreis beträgt in allen Aufgaben 0,30 Euro je Kilowattstunde.
	
	Aufgabe
	Ergebnis

	6
	120 kWh im Jahr
	 

	7
	250 kWh im Jahr
	 

	8
	Ergebnis aus Aufgabe 2
	 

	9
	Ergebnis aus Aufgabe 4
	 



Teil 3  Scheinleistung
	
	Aufgabe
	Ergebnis in VA

	10
	150 W bei einem Leistungsfaktor von 0,6
	 

	11
	280 W bei einem Leistungsfaktor von 0,7
	 

	12
	Ergebnis aus Aufgabe 10, zuzüglich 20 Prozent Reserve
	 



Teil 4  Überbrückungsdauer
Der Wirkungsgrad beträgt in allen Aufgaben 90 Prozent. Geben Sie das Ergebnis in Minuten an.
	
	Aufgabe
	Ergebnis

	13
	Ein Block 12 V / 7 Ah, Last 60 W
	 

	14
	Zwei Blöcke à 12 V / 7,2 Ah, Last 150 W
	 

	15
	Zwei Blöcke à 12 V / 9 Ah, Last 300 W
	 



Teil 5  Zum Verstehen
1.  Warum wird bei der Überbrückungsdauer mit dem Wirkungsgrad multipliziert und nicht geteilt?
2.  Eine Kollegin rechnet bei zwei Blöcken à 12 V und 7,2 Ah mit 24 V und 14,4 Ah. Was ist daran falsch?
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