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Einstieg Programmierung
Handout - Modul F / Lernfeld 5
1. Was ist Programmierung?
	Definition
	Programmierung ist das Verfassen von Anweisungen (Code) in einer formalen Sprache, die ein Computer verstehen und ausfuehren kann. Das Ergebnis ist ein Programm, das ein Problem loest oder eine Aufgabe automatisiert.



Grundbegriffe:
	Begriff
	Bedeutung
	Beispiel

	Algorithmus
	Schrittweise Anleitung zur Loesung
	Kochrezept, Navigationsroute

	Syntax
	Regeln der Programmiersprache
	Semikolon am Zeilenende in C#

	Semantik
	Bedeutung der Anweisungen
	Was passiert wirklich beim Ausfuehren?

	Compiler
	Uebersetzt Code in Maschinensprache
	csc MeinProgramm.cs

	IDE
	Entwicklungsumgebung mit Tools
	Visual Studio, VS Code



2. Phasen der Softwareentwicklung
	Phase
	Inhalt
	Ergebnis

	1. Analyse
	Anforderungen ermitteln, Ist-/Soll-Analyse
	Lastenheft, Pflichtenheft

	2. Entwurf
	Architektur, UML, Datenmodell, UI-Design
	Entwurfsdokument, ERM

	3. Implementierung
	Code schreiben, Versionsverwaltung (Git)
	Quellcode, Build

	4. Test
	Blackbox/Whitebox, Unit-Tests, Integration
	Testprotokoll

	5. Einfuehrung
	Deployment, Schulung, Dokumentation
	Betriebssystem live

	6. Wartung
	Bugfixes, Updates, neue Anforderungen
	neue Versionen



3. Programmiersprachen
Generationen:
	Generation
	Beispiele
	Merkmal

	1. Gen (1940er)
	Maschinencode (0101...)
	Direkte Hardware, unlesbar

	2. Gen (1950er)
	Assembler (MOV, ADD)
	Mnemonische Codes, hardwarenah

	3. Gen (1960er-heute)
	C, Java, C#, Python
	Hoehere Sprache, portabel, lesbar

	4. Gen (1970er-heute)
	SQL, HTML, MATLAB
	Domaenenspezifisch, deklarativ



Paradigmen:
1. Imperativ/Prozedural: Schritt fuer Schritt - WIE wird etwas getan? (C, Pascal)
1. Objektorientiert (OOP): Daten + Methoden in Objekten (Java, C#, Python)
1. Funktional: Funktionen als Hauptbausteine, keine Seiteneffekte (Haskell, F#)
1. Deklarativ: WAS soll getan werden? (SQL, HTML)

4. Compiler vs. Interpreter
	Aspekt
	Compiler
	Interpreter

	Funktionsweise
	Gesamten Code vor Ausfuehrung uebersetzen
	Code Zeile fuer Zeile uebersetzen + ausfuehren

	Ausgabe
	Ausfuehrbare Datei (.exe)
	Keine separate Datei

	Geschwindigkeit
	Schnelle Ausfuehrung
	Langsamere Ausfuehrung

	Fehler
	Vor Laufzeit erkannt
	Erst zur Laufzeit sichtbar

	Beispiele
	C, C++, Go, Rust
	Python, JavaScript, Ruby, PHP



	JIT-Compiler
	Java (JVM) und C# (.NET) nutzen Just-In-Time-Compilation: Hybrid aus Compiler und Interpreter - schnell UND flexibel



5. Variablen & Datentypen (C#)
	Datentyp
	Groesse
	Wertebereich
	Beispiel

	bool
	1 Byte
	true / false
	bool aktiv = true;

	byte
	1 Byte
	0 bis 255
	byte alter = 25;

	int
	4 Byte
	-2.147.483.648 bis +2.147.483.647
	int preis = 1990;

	long
	8 Byte
	sehr grosse ganze Zahlen
	long weg = 9460730472580800L;

	float
	4 Byte
	ca. 7 Dezimalstellen
	float pi = 3.14f;

	double
	8 Byte
	ca. 15 Dezimalstellen
	double x = 3.14159265;

	char
	2 Byte
	ein einzelnes Zeichen
	char grade = 'A';

	string
	variabel
	beliebiger Text
	string name = "Max";



Typkonvertierung:
1. Implizit: int -> double automatisch (keine Datenverlust-Gefahr)
1. Explizit (Cast): double d = 3.9; int i = (int)d;  // i = 3
1. Parse: int.Parse("42")  |  double.Parse("3.14")

6. Operatoren
	Typ
	Operatoren
	Beispiel
	Ergebnis

	Arithmetisch
	+ - * / %
	10 % 3
	1 (Rest)

	Vergleich
	== != < > <= >=
	a == b
	true oder false

	Logisch
	&& || !
	a>0 && b>0
	beide positiv?

	Zuweisung
	= += -= *= /=
	x += 5
	x = x + 5

	Inkrement
	++ --
	i++
	i = i + 1



7. Kontrollstrukturen
Selektion (Verzweigung):
// if / else if / else
if (note <= 4) {
    Console.WriteLine("Bestanden");
} else if (note == 5) {
    Console.WriteLine("Mangelhaft");
} else {
    Console.WriteLine("Nicht bestanden");
}

// switch / case
switch (wochentag) {
    case 1: tag = "Mo"; break;
    case 7: tag = "So"; break;
    default: tag = "---"; break;
}

Schleifen (Iteration):
	Schleife
	Wann?
	Syntax (Kurzform)

	for
	Anzahl bekannt
	for (int i=0; i<n; i++) { ... }

	while
	Bedingung vorher pruefen
	while (bedingung) { ... }

	do-while
	Mind. 1x ausfuehren
	do { ... } while (bedingung);



8. Funktionen & Methoden
Grundprinzip: DRY - Don't Repeat Yourself. Code einmal schreiben, beliebig oft aufrufen.

// Methodendefinition
static double BerechneBMI(double gewicht, double groesse) {
    if (groesse <= 0) throw new ArgumentException();
    return gewicht / (groesse * groesse);
}
// Aufruf
double bmi = BerechneBMI(75.0, 1.80);

	Element
	Bedeutung
	Im Beispiel

	Rueckgabetyp
	Was die Methode zurueckgibt (void = nichts)
	double

	Methodenname
	Aussagekraeftiger Name
	BerechneBMI

	Parameter
	Eingabewerte mit Typ
	gewicht, groesse

	return
	Gibt Ergebnis zurueck
	return gewicht / (groesse * groesse)



9. Programmablaufplan (PAP) - DIN 66001
Grafische Darstellung von Algorithmen. Standardisiert durch DIN 66001.

	Symbol
	Form
	Bedeutung
	Beispiel

	Start / Ende
	Oval
	Beginn und Ende des Algorithmus
	START / ENDE

	Anweisung
	Rechteck
	Aktion, Berechnung, Zuweisung
	x = x + 1

	Entscheidung
	Raute
	Ja/Nein-Bedingung, zwei Ausgaenge
	x > 0?

	Ein-/Ausgabe
	Parallelogramm (od. Rechteck mit Text)
	Daten lesen oder ausgeben
	Lies Zahl  /  Gib x aus

	Pfeil
	Linie mit Pfeilspitze
	Ablaufrichtung (normal: oben nach unten)
	->



PAP-Regeln:
1. Genau ein Startknoten und ein Endknoten
1. Entscheidungen haben immer genau zwei Ausgaenge: Ja und Nein
1. Alle Pfade fuehren zum Endknoten
1. Keine Kreuzungen von Verbindungslinien



Uebungsaufgaben
Aufgabe 1 - Datentypen
1. Welcher Datentyp ist geeignet fuer: Alter einer Person / Preis eines Produkts / Vorname / Ist der Nutzer eingeloggt?
1. Was ist das Ergebnis von: int x = 10 / 3;  und  double y = 10.0 / 3;
1. Was passiert bei: int i = (int)3.9;  und  string s = int.Parse("abc");

Aufgabe 2 - Kontrollstrukturen
Schreibe ein C#-Programm, das:
1. Eine Zahl einliest
1. Mit if/else prueft, ob die Zahl positiv, negativ oder null ist
1. Das Ergebnis ausgibt

Schreibe eine for-Schleife, die alle Zahlen von 1 bis 100 ausgibt, die durch 3 ODER durch 5 teilbar sind (Tipp: % Operator).

Aufgabe 3 - Methoden
Schreibe eine Methode 'BerechneNotendurchschnitt', die:
1. Ein Array von Noten (int[]) als Parameter empfaengt
1. Den Durchschnitt als double zurueckgibt
1. Einen sinnvollen Aufruf der Methode zeigt

Aufgabe 4 - PAP zeichnen
Zeichne den PAP fuer folgendes Problem:
1. Lies zwei Zahlen a und b ein
1. Pruefe ob a > b, dann gib a aus, sonst gib b aus
1. Pruefe ob a == b, dann gib 'Gleich' aus
1. Ende

Aufgabe 5 - Phasen
Ein Unternehmen moechte eine App zur Urlaubsverwaltung entwickeln. Beschreibe kurz, was in jeder der 6 Phasen getan wird.

Loesungshinweise
Aufgabe 1:
1. Alter: int (oder byte)  |  Preis: decimal oder double  |  Vorname: string  |  Eingeloggt: bool
1. int x = 10/3 => x = 3 (ganzzahlige Division!)  |  double y = 10.0/3 => 3.333...
1. (int)3.9 => 3 (abgeschnitten, nicht gerundet)  |  int.Parse("abc") => FormatException!

Aufgabe 2 - Loesung:
int zahl = int.Parse(Console.ReadLine());
if (zahl > 0) Console.WriteLine("Positiv");
else if (zahl < 0) Console.WriteLine("Negativ");
else Console.WriteLine("Null");

for (int i = 1; i <= 100; i++) {
    if (i % 3 == 0 || i % 5 == 0) Console.WriteLine(i);
}

Aufgabe 3 - Loesung:
static double BerechneNotendurchschnitt(int[] noten) {
    double summe = 0;
    foreach (int note in noten) summe += note;
    return summe / noten.Length;
}
// Aufruf:
int[] meineNoten = {2, 1, 3, 2, 1};
double schnitt = BerechneNotendurchschnitt(meineNoten);
Vor- / Nachname: ________________________     Datum: ___________
